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II polmone conprende almeno due organl flessibili (55), corredati dl 
supporti (57) per i prodotti da immagazzinare, sviluppantisi e mobi- 
li lungo rispettivi percorsi £xa loto parallel! e deflniti da una 
plurality dl ruote dl rinvio (59,63). I supporti (57) sporgono Ute- 
ralmente rispetto al relative organo flessibile. In ciascuno del 
percorsi, in prossimita di almeno una ruota dl rlnvio, e posto un 
organo di scambio (71) che rlceve i prodotti dai support! trovantlsi 
su un ramo (55A) del rlspettivo organo flessibile a monte di detta 
ruota dl rlnvio e li trasferisce ai supporti trovantisi su un ramo 
(55B) di detto organo flessibile a valle dl detta ruota di rinvio 
rispetto al verso dl avanzamento degli organi flessibili lungo i ri- 
spettivi percorsi, cosl che i prodotti seguono una traiettoria che 
aggira detta ruota di rinvio. 
(Fig.*) 
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DISgOSITIVO ftCCTOgJLATORE CON ORGANI SC AMBIATORI PER 

r? ttI &T.T.TTNGATI ■ COME TUBI PI CARTONE O SIMILI 

nTCSCRIZIONE 

rampo tecnico 

La preserve invenzione riguarda un polmone od accu- 
mulators per accumulare prodotti allungati, come tubi di 
cartone o simili, comprendente almeno due organ! flessi- 
10 bill, corredati di support! per detti prodotti, svilup- 
pantisi e mobili lungo rispettivi percorsi fra loro pa- 
rallel! e definiti da una pluralita di ruote di rinvio. 

Piu in particolare, ma non esclusivamente, 
1-invenzione riguarda un polmone in cui gli organi fles- 
15 sibili sono continui e si sviluppano. lungo rispettivi 
percorsi chiusi. 

^tato d ^ 1 1 a techica 

in molteplici settori industrial! si prevede di av- 
volgere un materiale filiforme o nastriforme su anime tu- 
20 bolari di awolgimento in plastica, cartone od altro ma- 
teriale. Queste anime tubolari di awolgimento (nel se- 
guito denominate anche semplicemente «anime») , vengono 
accumulate in un accumulator e gradualmente alimentate 
alia macchina che esegue 1 • awolgimento del materiale in 
25 filo od in nastro. I prodotti awolti sulle^s^sono 
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essere ad esempio film, plastici, tessuti, tessuti-non- 
tessuti, carta, carta cosiddetta tissue, od altri prodot- 
ti in film od in foglio di vario genere. 

Nell'industria della trasformazione della carta, per 
la produzione di rotoli di carta igienica, carta asciuga-- 
tutto e prodotti similari vengono previste linee di tra- 
sformazione comprendenti uno o piu svolgitori, che prov- 
vedono a svolgere il materiale nastriforme da corrispon- 
denti bobine di grosso diametro per alimentarlo ad una 
ribobinatrice. La ribobinatrice awolge quantita presta- 
bilite di materiale nastriforme su anime usualmente di 
cartone, che vengono prodotte da cosiddette tubiere nor- 
malmente poste a fianco della macchina ribobinatrice. Le 
anime vengono f requentemente semplicemente ammucchiate in 
accumulator! a cassone, da cui vengono poi prelevate tra- 
mite un convogliatore a nastro od a catena per essere in- 
-trodbtte-u5a-per volta nella ribobinatrice. La frequenza 
di alimentazione dell. anime e attualmente anche 
dell'ordine di 40 anime/minuto o superiore. 

I rotoli format! della ribobinatrice presentano un 
diametro pari al diametro del prodotto finale destinato 
al commercio ed una lunghezza pari ad un multiple della 
lunghezza del prodotto finite. I rotoli (denominati anche 
log) vengono pertanto successivamente tagliati per forma- 
5 re i rotolini f initio 
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Nell ' industria della trasf ormazione della carta vi e 
una tendenza verso l'impiego di macchine ribobinatrici 
capaci di awolgere rotoli di lunghezze assiali sempre 
maggiori, cioe di trattare material! nastriformi di lar- 
5 ghezza sempre maggiore. Si e constatato che quando le a- 
nime sono di lunghezza elevata, esse tendono ad assumere 
una posizione irregolare negli attuali accumulatori fino 
addirittura a presentare una tendenza ad attorcigliarsi 
le une alle altre e di conseguenza a rompersi provocando 
10 inceppamenti nel flusso automatico verso la ribobinatri- 
ce. Ci6 comporta notevoli problem! in fase di produzione. 

Problem! analoghi si possono presentare in altri 
settori in cui si devono accumulare e mantenere in un 
polmone prodotti di forma allungata ed in specie prodotti 
15 di modesta resistenza flessionale. 

Attualmente sono noti accumulatori o polmoni per 
1 • accumulo T£empof aheo dei rotoli prodotti" dalle ribobina- 
trici, nei quali sono previsti due organi flessibili in 
forma di catene tra lore parallel!, a cui sono vincolati 
20 support! oscillanti continui che si estendono dall'uno 
all'altro dei due organi flessibili, su ciascuno dei qua- 
li viene deposto un rotolo. Gli organi flessibili sono 
disposti ad una distanza superiore alia lunghezza dei ro- 
toli da manipolare. Un esempio di un accumulatore di que- 
25 sto tipo e descritto in US-A-6 .053 .304 . 
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Questo tipo di accumulatore non si presta alia manipola- 
zione di oggetti allungati, di ridotte dimension! tra- 
sversali e leggeri (come i tubi od anime di awolgimen- 
to), a causa della necessita di disporre di support! o- 
scillanti costosi ed ingombranti, che aumentano il costo 
dell ' accumulatore. 
Scopi e sommario dell ' invenzione 

Scopo della presente invenzione e la realizzazione 
di un polmone per l'accumulo temporaneo di prodotti al- 
lungati - in specie ma non esclusivamente tubi od anime 
tubolari di awolgimento, ad esempio in. cartone, per la 
produzione di rotoli di materiale nastriforme - che supe- 
ri gli inconvenient! degli accumulator! attualmente cono- 
sciuti e che consenta la manipolazione di prodotti anche 
molto lunghi e di modesta resistenza flessionale. 

in particolare, uno scopo della presente invenzione 
e la realizzazione -di-un- polmone di accumulo particolar- " 
mente adatto alia manipolazione di prodotti leggeri ed 
allungati . 

Questi e ulterior! scopi e vantaggi, che appariranno 
chiari agli esperti del ramo dalla lettura del testo che 
segue , sono ottenuti con un polmone o accumulatore del 
tipo inizialmente menzionato, in cui viene P revisto /||^ 
support! vincolati agli organ! flessibili sporgan^a^^i 
ralmente da essi. Viene anche previsto che in <^<mf 
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dei percorsi lungo cui si muovono gli organi flessibili, 
in prossimita di almeno una ruota di rinvio, sia posto un 
organo di scambio che riceve i prodotti dai supporti tro- 
vantisi su un ramo del rispettivo organo flessibile a 
5 monte della ruota di rinvio e li trasferisce ai supporti 
trovantisi su un ramo dell 'organo flessibile a valle di 
detta ruota di rinvio rispetto al verso di avanzamento 
degli organi flessibili lungo i rispettivi percorsi. Con 
una disposizione di questo tipo i prodotti vengono scari- 
10 cati dai rispettivi supporti prima di arrivare nella por- 
zione di organo flessibile rinviato attorno alia ruota di 
rinvio; essi vengono passati per mezzo dell'organo di 
scambio o di trasf erimento al ramo contrapposto 
dell'organo flessibile, seguendo cosi una traiettoria che 
15 aggira cioe by-passa la ruota di rinvio stessa. In so- 
stanza i prodotti vengono cosi trasferiti da un ramo di- 
scendente ad un ramo ascerident-e-degli " organi flessibili 
senza interferire con la ruota di rinvio che si trova tra 
il ramo discendente ed il ramo ascendente. 
20 m una ralizzazione attualmente preferita dell'in- 

venzione viene previsto che ciascuno di detti supporti 
present! due contrapposte superfici di appoggio per rice- 
vere e trattenere i prodotti sull'uno o sull'altro di due 
lati del supporto stesso. In particolare questo consente 
25 di far si che ciascun prodotto appoggi su una prima su- 
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perficie di appoggio del rispetivo supporto prima di es- 
sere trasferito dall'organo di scambio su un corrispon- 
dente supporto del ramo contrapposto, sul quale supporto 
il prodotto verra sostenuto dalla superficie d' appoggio 
opposta. Piu in generale quando il polmone presenta rami 
ascendent! e discendenti, lungo i rami ascendent! i pro- 
dotti appoggerano su una prima superficie dei support! e 
sui rami discendenti appoggeranno sulla superficie con- 
trapposta . 

Secondo una possibile forma di realizzazione 
dell'invenzione, i support! sporgono tutti dallo stesso 
' lato del rispettivo. organo flessibile. In particolare i 
support! possono essere orientati rispetto all • organo 
flessibile in modo tale da essere tutti rivolti radial- 
mente verso l'asse dalla o dalla ruote di rinvio a cui a 
associate o sono associati i rispettivi organi di scam- 
bio. in particolare si pud prevadaf fTcfiiTT 1 support! si 
estendano almeno parzialmente (ed in particolare in cor- 
rispondenza della loro superficie di appoggio) circa se- 
condo un piano parallelo al piano di giacitura 
dell 'organo flessibile stesso, cioa al piano lungo cui si 
sviluppa il percorso definite e seguito nel proprib movi- 
mento dall'organo flessibile. Quest 'ultimo e preferibil- 
mente una catena, ma non si esclude la possibilita di u- 
tilizzare ad esempio una cinghia, in specie una cinghia 

Pag. 7/29 
CAdocumentl_mlche!e\descrizionl\pei050602.doo 



dentata . 

In una forma di ralizzazione relativamente semplice 
dell'invenzione l'organo di scambio comprende una super- 
ficie di trasferimento intersecante la traiettoria dei 
5 .support! portati dai rami a monte ed a valle della ruota 
di rinvio a cui l'organo di scambio e associate. La su- 
perficie di trasferimento e inclinata dall'alto verso il 
basso e dal ramo discendente al ramo ascendente (che si 
trovano su un piano di giacitura sostanzialmente vertica- 
10 le) per provocare il trasferimento per gravita dei pro- . 
dotti. Con questa disposizione il movimento verso il bas- 
so dei support! vincolati al ramo discendente provoca il 
passaggio dei prodotti dai support! stessi alia superfi- 
cie di trasferimento. Essi rotolano o scivolano lungo ta- 
15 le superficie fine ad incontrare corrispondenti support! 
in movimento dal basso verso l'alto lungo il ramo ascen- 
dente. Muovendo verticalmente le superfici " diHErasi eri- 
mento si sincronizzano le posizioni dei support! discen- 
denti ed ascendent! rispetto alls superfici stesse, cioe 
20 si fa in modo che un supporto ascendente si presenti da- 
vanti al punto piu basso della superficie di scambio al 
memento opportune per ricevere un prodotto scaricato da 
un corrispondente supporto discendente. 

in modo di per se conosciuto ciascuno dei percorsi 
25 chiusi, lunge cui si muoveno gli organ! flessibili conti- 
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nui, pu6 essere definite da una prima e da una seconda 
serie di ruote di rinvio ad asse fisso, e da una prima e 
da una seconda serie di ruote di rinvio ad asse mobile 
portate da un carro o unita mobile fra la prima e la se- 
5 conda serie di ruote di rinvio ad asse fisso. Una archi- 
tettura di questo tipo e utilizzata in polmoni per l'ac- 
cumulo temporaneo di rotoli di materiale nastriforme ed e 
descritta ad esempio in US-A-6.053.304. In questo case, 
secondo l'invenzione viene caratteristicamente previsto 
10 che a ciascuna delle ruote di rinvio della prima serie di 
ruote di rinvio ad asse mobile sia associato un rispetti- 
vo organo di scambio, portato dall • unita mobile. 

Utilizzando un organo di scambio associato a ciascu- 
na ruota di rinvio della prima serie di ruote di rinvio e 
15 possibile disporre ciascuna ruota della prima serie di 
ruote di rinvio ad asse mobile coassialmente ad una cor- 
rispondente ruota della seconda serie di ruote di rinvio"- 
ad asse mobile, riducendo in tal modo lo spazio occupato 
dalle ruote di rinvio ad asse mobile e quindi la dimen- 
20 sione dell'unita mobile, nonche di semplif icarne la 
struttura, con conseguente vantaggio in termini di dimen- 
sion! cimplessive del polmone e di costi di produzione 
dello stesso. 

Rrfivfi descr ^-i^ Hgi disegni J^^Sf^ 
25 II trovato verra meglio compreso seguendo la H^j&BfcbA 
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zione e l'unito disegno, il quale mostra una pratica e- 
semplificazione non limitativa del trovato stesso. Piu in 

particolare, la 

Fig. 1 mostra una vista in pianta schematica del 
layout di un impianto comprendente un polmone secondo 

1 ' invenzione ; la 

Fig. 2 mostra una vista laterale del polmone secondo 
1- invenzione in una possibile forma di attuazione; la 

Fig. 3 mostra una vista di dettaglio del funzionamen- 
to dell' organ© di scambio posto in prossimita di una ruo- 

ta di rinvio; la 

Fig. 4 mostra una sezione secondo IV- IV di Fig. 3; e 

la 

Fig. 5 mostra una vista frontale secondo V-V di 
Fig. 2 . 

Degcrizione dettagliata del 1 a forma di attuazione prefe- 

rita de.l 1 ' invenzione 

Nella descrizione che segue viene fatto riferimento 
ad un polmone specif icamente realizzato per la manipola- 
zione e l'accumulo di anime tubolari di cartone per l'av- 
volgimento di rotoli di mater iale nastriforme, ad esempio 
carta tissue, nella produzione di rotolini di carta igie- 
nica, asciugatutto od altro. Si deve, peraltr© f compren- 
dere che gli stessi principi possono essere adottati per 
la realizzazione di polmoni od accumulatori per altri ti- 
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pi di prodotti allungati con analoghi vantaggi. 

in Fig.l e molto sommariamente indicate un layout di 
un impianto di trasf ormazione della carta per la produ- 
zione di rotoli o log di materiale nastriforme. Con 1 e 
genericamente indicata la zona dove si trovano gli svol- 
gitori delle bobine madri da cui viene erogato il mate- 
riale nastriforme, mentre con 3 e indicata la zona dove 
si trova la ribobinatrice . A valle della ribobinatrice 
sono disposte altre stazioni non illustrate, tipicamente 
uno o piu incollatori, un polmone di accumulo dei rotoli, 
una o piu troncatrici, e macchine di conf ezionamento . 

A fianco della zona 1, 3 occupata dagli svolgitori e 
dalla ribobinatrice, e disposto un polmone per le anime 
di awolgimento, il quale e genericamente indicate con 5 
e verra descritto in dettaglio nel seguito. Con 7 e indi- 
cate 1'ingombro di un convogliatore che alimenta le anime 
al polmone 5. Queste sono prodotte <nell' esempio illu- 
strate) da tre tubiere 9, 11, 13, alimentate da bobine di 
strisce di cartone 15. Deve risultare chiare che si puo 
usare anche un diverse numere di tubiere, in funzione 
della produttivita delle varie macchine costituenti 
1 ■ impianto • 

Le tubiere 9, 11, 13 (cosi come gli altri component! 
della linea ad esclusione dell' accumulator) non vengono 
5 descritte in dettaglio in questa sede in quanto di per se 
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note. Esse possono essere di tipo qualsiasi, ad esempio 
del tipo descritto in US-A-5, 873,806. 

In Fig. 2 e mostrata una vista laterale del polmone 
di accumulo, od accumulatore , genericamente indicato con 
5. Le anime A, prodotte in modo sostanzialmente continuo 
dalle tubiere 9, 11, 13, vengono trasportate fino ad uno 
scivolo 23. Da qui per gravita le anime rotolano firio al- 
ia zona di ingresso del polmone od accumulatore 5. 

II polmone 5 comprende una struttura fissa 53, por- 
tante una prima serie di ruote dentate per catena 59A 
nella zona superiore ed una seconda serie di ruote denta- 
te per catena 59B nella zona inferiore. Gli assi delle 
ruote per catena 59A e 59B delle due serie sono fissi ri- 
spetto alia struttura 53 del polmone. Attorno alle ruote 
dentate sono rinviate catene 55. In pratica, come si os- 
serva in particolare in Fig. 5, il polmone presenta due 
organi flessibili continui costituiti da catene 55, gia- 
centi circa in altrettanti piani vertical! tra lore pa- 
rallel! e definenti percorsi chiusi sostanzialmente ugua- 
li. Una sola catena 55 ed un solo percorso sono visibili 
" in Fig. 2, essendb chiaro che l'altra catena si trova so- 
vrapposta a quella visibile nel disegno. Analogamente, 
saranno previste rispettive ruote dentate che definiscono 
i percorsi chiusi delle due catene. In cid che segue ver- 
ra descritta la singola catena 55, le relative ruote di 
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rinvio ed il percorso chiuso lungo cui essa si sviluppa. 
Si deve intendere che 1 ' accumulatore pud comprendere an- 
che piu di due catene od altri organi flessibili tra loro 
parallel! , in specie quando cio e richiesto dalla lun- 
ghezza dei prodotti da manipolare. 

II percorso di ciascuna catena 55 e definito, oltre 
che dalle ruote dentate 59A e 59B ad asse fisso superior! 
ed inferior! , portate dalla struttura fissa 53, anche da 
una prima serie di ruote dentate per catena ad asse mobi- 
le 63A e da una seconda serie di ruote dentate per catena 
ad asse mobile 63B. 

Le ruote dentate ad asse mobile 63A, 63B sono sup- 
portate da una unita mobile o carro 65 scorrevole verti- 
calmente secondo la doppia freccia f65 e guidata lungo 
cremagliere 66 a sviluppo verticale, solidali alia strut- 
tura fissa 53, con le quali ingranano pignoni 67 portati 
dall' unita 65 stessa. Pignoni contrapposti e coassiali 
sono calettati su un albero comune 68. La disposizione 
delle cremagliere 66 e dei pignoni 67 con i rispettivi 
alberi fa si che 1' unita mobile 65 trasli sempre paralle- 
lamente a se stessa senza inclinarsi. Sono, inoltre, pre- 
visti rulli di guida lateral! 77, 78 su corrispondenti 

guide verticali. 

Le ruote ad asse mobile delle due serie di g#flp 



dentate 63A, 63B sono disposte coassiali, cosi che||l%|j£pp 

i§ fee 
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scuna ruota dentata 63A della prima serie 6 coassiale una 
ruota dentata 63B. della seconda serie (cfr. Fig.4). Le 
ruote di rinvio 63A e 63B ad asse mobile sono coassiali 
nel senso che per ciascuna coppia di ruote 63A, 63B: la 
5 ruota che costituisce il rinvio per il corispondente ramo 
della catena 55 proveniente dalle ruote di rinvio 59A ad 
asse fisso superiore (indicata con 63A) e la ruota che 
costituisce il rinvio per il ramo della catena 55 prove- 
niente dalla rispettiva ruota di rinvio 59B ad asse fisso 
10 inferiore sono calettate su di un unico mozzo 73 suppor- 
tato folle da un corrispondente albero 75 a sua volta 
portato a sbalzo da. una trave facente parte del carro o 
unita mobile 65 (cfr. Fig.4). 

A ciascuna catena 55 sono solidali supporti 57. Cia- 
15 scuno di essi e rigidamente fissato ad una rispettiva ma- 
glia della catena 55, come verra meglio descritto con ri- 
ferimento alla Fig. 4. Come visibile nella Fig. 2, i sup-- 
porti 57 sporgono tutti dallo stesso lato della catena a 
cui sono solidali. Piu in particolare, essi si estendono 
20 in una direzione sostanzialmente parallela al piano di 
giacitura della catena 55 a cui sono vincolati, cioe pa- 
rallelamente al piano della figura. 

I supporti 57 presentano due superfici di appoggio 
contrapposte e simmetriche a V, indicate con 57V in 
25 Fig. 3. Come risultera piu chiaro dalla descrizione del 
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modo di funzionamento del polmone, grazie a questa confi- 
gurazione i supporti 57 possono ricevere e sostenere le 
anime A sull'una o sull'altra delle due contrapposte su- 
perfici a V, cosi che nel passaggio attorno alle ruote di 
rinvio superiori 59A le anime A possono passare da un 
supporto 57 al supporto a valle (rispetto al movimento 
della catena 55, indicato dalla freccia f55) . Un passag- 
gio da una superficie 57V ad una superficie 57V contrapo- 
sta (benche di un altro supporto) si verifica anche in 
prossimita delle ruote di rinvio 63A, come verra descrit- 
to in maggiore dettaglio nel seguito. 

Inoltre, come si osserva in particolare in Fig. 4, 
ciascun supporto 57 e costituito da un componente lamina- 
re vincolato ad una rispettiva maglia della catena 55 e 
piegato in 57X e 57Y in modo tale per cui le superfici di 
appoggio 57V si trovano su piani paralleli al piano me- 
diano delle ruote di rinvio 63A, 63B, ma a distanza dalle 
ruote stesse in modo da non interferire con esse. 

Come visibile in Pig. 2, il percorso della catena 55 
e la disposizione dei supporti 57 ad essa vincolati sono 
tali per cui attorno alle ruote di rinvio ad asse fisso 
superiori 59A della prima serie i supporti 57 si trovano 
all'esterno del percorso, cioe si estendono radialmente 
da parte opposta rispetto all 'asse delle ruote dentate di 
rinvio 59A r . in modo da non interferire con le ruote 59 A 
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stesse. Analogamente accade. nel tratto di percorso della 
catena attorno alle ruote dentate ad asse fisso della se- 
conda serie, inferior! , 59B. 

intorno a ciascuna delle ruote dentate 59A si svi- 
luppa una rispettiva superficie di guida 61. Questa su- 
per ficie di guida 61 impedisce alle anime A di cadere 
quando i supporti 57 su cui esse si appoggiano si muovono 
attorno all' asse delle ruote 59A. 

Inoltre, la disposizione della catena 55 e dei sup- 
porti 57 e tale per cui nella zona di rinvio attorno alle 
ruote di rinvio ad asse mobile della prima e della secon- 
da serie 63A e 63B, i supporti 57 si trovano rivolti ra- 
dialmente verso l'interno, cioe verso l'asse della ri- 
spettiva ruota 63A, 63B e si dispongono, quindi, affian- 
cati al piano di giacitura delle ruote stesse, come si 
osserva in particolare nelle Figg.3 e 4. 

r ~in"prossimita di "ciascuna coppia di ruote di rinvio 

63A, 63B, al di sopra dell 'asse delle ruote stesse, e po- 
sto un rispettivo organo di scambio od organo trasferito- 
re 71. Come risultera chiaro nel seguito, ciascun organo 
di scambio 71" riceve le anime A appoggiate sui supporti 
57 che si trovano sul ramo 55A (cfr. in particolare 
Fig. 3) della catena 55 a monte della rispettiva ruota di 
rinvio 63A e li trasferisce ai supporti 57 che si trovano 
sul ramo 55B della catena 55 a valle della ruota di rin- 
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vio 63A rispetto al verso di avanzamento f55 della catena 
lungo il percorso. In sostanza le anime tubolari A passa- 
no dal ramo discendente 55A al ramo ascendente 55B tan- 
gent! ad ogni ruota dentata di rinvio 63A, by-passando 
5 cioe scavalcando la ruota stessa. 

in questo modo le anime tubolari A seguono una 
traiettoria che evita ciascuna ruota di rinvio 63A, 63B 
' ad asse mobile. In sostanza, il percorso dalle anime by- 
' passa, cioe aggira le ruote di rinvio ad asse mobile por- 
10 tate dall'unita mobile 65. Cid rende possibile da un lato 
la manipolazione di prodotti allungati (come le anime tu- 
bolari A) appoggiati sui support! 57 che si trovano ad 
una distanza inferiore rispetto alia lunghezza assiale 
dei prodotti stessi (con i prodotti che sporgono anche di 
15 molto oltre gli appoggi definiti dai suppoirt 57) e dal- 
1'altra consente di disporre le ruote di rinvio 63A e 63B 
tra lore coa"ssiali," anziche l'una sopra all'altra, come 
nei polmoni tradizionali, con i gia menzionati vantaggi 
in termini di riduzione degli ingombri e semplif icazione 

20 della costruzione. 

in particolare nell'esempio di realizzazione 
dell'invenzione illustrate negli annessi disegni, l'orga- 
no di scambio 71 comprende una superficie di trasf erimen-^ , 
to 71A intersecante la traiettoria dei support! 57 ^0%%%^ 
25 ti dai rami a monte ed a valle (55A, 55B) della ri 
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rinvio 63A, ed inclinata dall'alto verso il basso e dal 
ramo a monte 55A verso il ramo a valle 55B per provocare 
il trasferimento per gravita delle anime tubolari A. 

prima di raggiungere la rispettiva ruota di rinvio 
63A ciascun supporto 57 deposita l'anima A sulla superfi- 
cie 71A. A causa dell' inclinazione della superficie 71A, 
ciascuna anima rotola fino all'altro ramo 55B della cate- 
na. Qui trova un altro supporto 57 che la preleva e la 
conduce fino alia successiva ruota di rinvio ad asse mo- 
bile 63A. 

Pertanto, i support! 57 percorreranno la circonfe- 
renza delle ruote 63A senza le anime, in quanto deposita- 
ry le anime sull'organo di scambio a monte della ruota e 
le prelevano nuovamente una volta giunti a valle della 
ruota. II diametro delle ruote di rinvio 63A, 63B e la 
dimensione longitudinale dei support! 57 sono tali da 
permettere 1 •" ag^iramento del mozzo di supporto delle ruo- 
te di rinvio da parte dei support! 57 senza urtarli. Dal- 
la Fig. 4 si vede che le coppie di ruote ad asse mobile 
63A, 63B tra loro coassiali sono supportate dallo uno 
stesso mozzo 73, girevolmente montato sull'albero 75 por- 
tato dall'unita mobile 65, e che tale mozzo presehta, in 
una posizione assiale intermedia fra le due ruote63A, 63B 
su di esso calettate, una scanalatura anulare 79 per au- 
mentare lo spazio disponibile per i support! 57. 
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Gli organi di scambio 71, che possono essere costi- 
tuiti da semplici spezzoni di lamiera opportunamente ta- 
gliati, possono essere vantaggiosamente registrabili in 
posizione rispetto all'asse delle rispettive ruote 63A, 
5 per fare in modo che ciascuna anima A raggiunga il ri- 
spettivo ramo 55B della catena circa nel momento in cui 
davanti alia superficie 71A dell'organo di scambio 71 
transita un support© 57 solidale al ramo 55B stesso. Que- 
sto evita che 1' anima si appoggi sulla catena 55 o comun- 
10 que riduce il tempo di contatto con la catena stessa. Una 
distanza suf f icientemente modesta tra l'estremita infe- 
riore della superficie 71A ed il ramo 55B della catena fa 
si che comunque 1' anima A non vada a contatto con la sot- 
tostante ruota 63A o 63B. 
15 II funzionamento del polmone sin qui descritto e il 

seguente. In una stazione di carico, genericamente indi- 
cata con 81, le anime" A~provenien"ti dallo scivolo 23, 
vengono individualmente prelevate dai supporti 57 portati 
dalla catena 55. Il verso di avanzamento del ramo della 
20 catena 55 che si affaccia alio scivolo 23 e dal basso 
verso l'alto e questo comporta il sollevamento delle sin- 
gole anime dallo scivolo verso la sommita del polmone. 
Poiche il polmone e prowisto di due catene 55 tra loro 
parallele, ciascuna anima viene prelevata appoggiandosi 
25 su una coppia di supporti 57 solidali alle due catene 55. 
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Continuando 1 ' avanzamento delle catene 55 secondo la 
freccia f55, le anime A prelevate dallo scivolo 23 girano 
attorno all 'asse della prima ruota di rinvio ad asse fis- 
so 59A, cioe attorno alia ruota in alto a destra in 
Fig. 2. II percorso delle anime prosegue poi fino ad in- 
tercettare l'organo di scambio 71 associato alia prima 
delle ruote di rinvio ad asse mobile 63A. Grazie al fun- 
zionamento sopra descritto, prima che le anime interferi- 
scano con tale ruota vengono trasferite dall'organo di 
scambio o trasferitore 71 by-passando la ruota 63A (e la 
ruota 63B ad essa coassiale) fino al ramo 55B della cate- 
na 55 a valle della ruota stessa. 

Da qui le anime proseguono sostanzialmente in modo 
analogo lungo il tratto di percorso che si snoda tra le 
ruote di rinvio superior! ad asse fisso 59A e le ruote di 
rinvio ad asse mobile 63A, scavalcando sempre le ruote di 
rinvio 63A (nonche le ruote di riHvib~63B " ad esse coas- 
siali) grazie agli organi di scambio 71. 

infine le anime raggiungono il tratto verticale piu 
a sinistra in Fig. 2, che si muove dall'alto verso il bas- 
so. Lungo questo tratto ciascuna singola anima viene in- 
tercettata in una stazione di scarico 83 da uno scivolo 
84, format© da due o piu profilati inclinati, che ne pro- 
voca la caduta sul convogliatore 45 (Figg.l e 2). 

II restante tratto di percorso di ciascuna catena 
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55, che si sviluppa tra le ruote di rinvio ad asse fisso 
infer iori 59B e le ruote di rinvio ad asse mobile 63B, e 
privo di anime tubolari A, ed i vari support! 57 si pre- 
sentano quindi vuoti all • estremita inferiore del primo 
tratto ascendente della catena, di fronte alio scivolo 
23. 

Da quanto descritto appare chiaro che le catene 55 
si muovono lungd il rispettivo percorso chiuso sempre 
nello stesso verso, trasferendo le anime A dalla stazione 
di carico 81 alia stazione di scarico 83. I support! 57 
che si trovano lungo la porzione del percorso fra la sta- 
zione di carico 81 e la stazione di scarico 83 sono cari- 
cati con le anime A, mentre i support! 57 che si trovano 
lungo il percorso dalla stazione di scarico 83 alia sta- 
zione di carico 81 sono vuoti. 

II polmone si comporta, quindi, come un accumulatore 
FIFO (First in - First Out) nel senso che~la prima" an ima 
A che viene inserita nel polmone e anche la prima a veni- 
re scaricata. 

II movimento alle catene 55 e impartito da una cop- 
pia di motori 101 e 103 disposti sulla parte superiore 
della struttura fissa 53, che provocano il movimento in- 
dipendente delle catene nella zona di ingresso e nell 
zona di scarico delle anime rispettivamente . Questo 
sente, in modo di per se noto, di ricevere in ingre 

Pag. 21/29 
C:\documenU mlchele\descrteioni\perf>50e02.doc 




XJSfXcXo Tecnico Tng. AJffanixacci srl 



numero di anime A nell' unita di tempo diverso rispetto al 
numero di anime scaricate in uscita. La differenza viene 
accumulata nel polmone se la portata in ingresso e supe- 
riore alia portata in uscita. Nel caso opposto, la diffe- 
renza di flusso verra fornita dal materiale accumulato 
nel polmone, con conseguente riduzione del numero di ani- 
me contenute nel polmone stesso. La modulazione della ve- 
locity del primo ramo ascendente della catena consente di 
rallentare od arrestare la catena davanti alio scivolo 23 
quando il numero di anime per unita di tempo che vi giun- 
ge e modesto od addirittura il flusso di anime provenien- 
ti dalle tubiere si arresta. In questo modo si garantisce 
che tutti i support! 57 che si trovano nel tratto di per- 
corso dalla stazione di ingresso alia stazione di uscita 
siano riempiti con le rispettive anime tubolari A, per 
ottenere un regolare flusso di prodotto in uscita. 



Se le portate di anime tubolari A in ingresso ed in 
uscita sono tra loro uguali, 1' unita mobile 65 si mantie- 
ne nella stessa posizione. Viceversa, se le due portate 
sono temper aneamente diverse l'una dall'altra, 1' unita 
mobile 65 si spostera. Essa salira se la quantita nell'u- 
nita di tempo di anime in uscita e superiore alia quanti- 
ta di anime in ingresso e scendera nel caso opposto. 

E' inteso che il disegno non mostra che una sempli- 
ficazione data solo quale dimostrazione pratica del tro- 
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vato, potendo esso trovato variare nelle forme e disposi- 
zioni senza peraltro uscire dall'ambito del concetto che 
informa il trovato stesso. L'eventuale presenza di numeri 
di riferimento nelle rivendicazioni accluse ha il solo 
scopo di facilitarne la lettura alia luce della descri- 
zione che precede e degli allegati disegni, e non riduce 
in alcun modo l'ambito di protezione definito dalle ri- 
vendic a z ioni . 
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RIVENDICAZIONI 
1. Un polmone per l'accumulo di prodotti allungati 
(A), come tubi di cartone o simili, comprendente almeno 
due organi flessibili (55), corredati di supporti (57) 
5 per detti prodotti, sviluppantisi e mobili lungo rispet- 
tivi percorsi fra loro parallel! e definiti da una plura- 
lity di ruote di rinvio (59,63), caratterizzato dal fat- 
to: 

• che detti supporti (57) sporgono lateralmente rispetto 
10 al relativo organo flessibile; 

• e che in ciascuno di detti percorsi in prossimita di 
almeno una ruota di rinvio e posto un organo di scambio 
(71) che riceve detti prodotti dai supporti trovantisi 
su un ramo (55A) del rispettivo organo flessibile a 

15 monte di detta ruota di rinvio e li trasferisce ai sup- 
porti trovantisi su un ramo (55B) di detto organo fles- 
sibile a valle di detta ruota di rinvio rispetto al 
verso di avanzamento degli organi flessibili lungo i 
rispettivi percorsi, cosi che i prodotti seguono una 

20 traiettoria che aggira detta ruota di rinvio. 

2. Polmone come da rivendicazione 1, caratte- 
rizzato dal fatto che detti organi flessibili sono conti- 
nui e si sviluppano lungo percorsi chiusi. 

3. Polmone come da rivendicazione 1 o 2, carat - 
25 terizzato dal fatto che ciascuno di detti supporti pre- 
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senta due contrapposte superfici di appoggio (57V) per 
ricevere e trattenere detti prodotti sull'uno o 
sull'altro di due lati del supporto stesso. 

4. Polmone come da rivendicazione 1 o 2 o 3, 
5 caratterizzato dal fatto che detti support! sporgono tut- 

ti dallo stesso lato del rispettivo organo flessibile 
(55). 

5. Polmone come da una o piu delle rivendica- 
zioni precedent!, caratterizzato dal fatto che detti sup- 

10 porti si estendono almeno parzialmente circa secondo un 
piano parallelo al piano di giacitura dell 'organo flessi- 
bile stesso. 

6. Polmone come da rivendicazione 5, caratte- 
rizzato dal fatto che detti support! sporgono dal relati- 

15 vo organo flessibile in un verso tale per cui essi risul- 
tano orientati radialmente verso l'asse della o delle 
ruote di rinvio a cui sono associati detti organi di 
scambio. 

7. Polmone come da una o piu delle rivendica- 
20 zioni precedent!, caratterizzato dal fatto che detto or- 
gano di scambio comprende una superf icie di trasf erimento 
(71A) intersecante la traiettoria dei supporti (57) por- 
tati dai rami a monte ed a valle di detta almeno una ruo^ 
ta di rinvio, ed inclinata dall'alto verso il basso ~ °" 
25 ramo a monte verso il ramo a valle per provocare il 
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sferimento per gravity di detti prodotti, detti percorsi 
sviluppandosi lungo piani di giacitura sostanzialmente 
verticali . 

8. Polmone come da una o pivl delle rivendica- 
zioni precedent!, caratterizzato dal fatto che ciascuno 
di detti percorsi chiusi e definito da almeno una prima e 
da una seconda serie di ruote di rinvio ad asse fisso 
(59A,59B) r e da una prima e da una seconda serie di ruote 
di rinvio ad asse mobile (63A, 63B) portate da una unita 
mobile (65) fra la prima e la seconda serie di ruote di 
rinvio ad asse fisso, e che a ciascuna di dette ruote di 
rinvio di detta prima serie di ruote di rinvio ad asse 
mobile e associato un rispettivo organo di scambio (71), 
portato da detta unita mobile. 

9. Polmone come da rivendicazione 8, caratte- 
rizzato dal fatto che ciascun organo di scambio (71) tra- 
sferisce i prodotti da un ramo all'altro dell 'organo 
flessibile, tangenti alia ruota di rinvio ad asse mobile 
(63A) a cui detto organo di scambio e associato. 

10. Polmone come da rivendicazione 8 o 9, ca- 
ratterizzato dal fatto che i support! sono montati a 
sbalzo sul rispettivo organo flessibile in modo tale che 
nella zona di rinvio dell 'organo flessibile attorno alle 
ruote ad asse mobile essi si dispongono orientati radial- 
mente verso l'asse delle ruote stesse. 
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11. Polmone come da rivendicazione 8, 9 o 10 , 
caratterizzato dal fatto che ciascuna ruota della prima 
serie di ruote di rinvio ad asse mobile e coassiale ad 
una corrispondente ruota della seconda serie di ruote di 

5 rinvio ad asse mobile. 

12. Polmone come da una o piu delle rivendica- 
zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che detto or- 
gano di scambio 6 registrabile in posizione rispetto alia 
ruota di rinvio a cui esso & associato. 

10 13. Polmone come da una o piu delle rivendica- 

zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che detti sup- 
porti sono costituiti da componenti laminari rigidamente 
vincolati al rispettivo organo flessibile. 

14. Polmone come da rivendicazione 13, caratte- 
15 rizzato dal fatto che ciascuno di detti supporti presenta 

una estremita (57Z) vincolata al rispettivo organo fles- 
" sibile ed una porzione formante superfici di appoggio per 
detto prodotto, tra detta estremita e dette superfici di 
appoggio il supporto essendo ripiegato per allontanare le 
20 superfici di appoggio dal piano di giacitura del rispet- 
tivo organo flessibile. 

15. Polmone come da una o piu delle rivendica- 
zioni precedenti , caratterizzato dal fatto che detti or- 
gan! flessibili sono costituiti da catene. 

25 16. Polmone come da rivendicazione 15, caratte- 
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rizzato dal fatto che ciascuno di detti supporti e rigi- 
damente vincolato ad una rispettiva maglia dell'organo 
f lessibile. 

17. Polmone come almeno da rivendicazione 10, 
5 caratterizzato dal fatto che coppie di ruote ad asse mo- 
bile tra loro coassiali sono supportate da uno stesso 
mozzo (73), girevolmente montato su un albero (75) porta- 
to da detta unita mobile (65), e che detto mozzo presen- 
ta, in una posizione assiale intermedia fra le due ruote 

10 su di esso supportate, una scanalatura anulare (79). 

18. Polmone come da una o piu delle rivendica- 
zioni 8 a 11, caratterizzato dal fatto che le ruote di 
rinvio ad asse mobile presentano un raggio maggiore ri- 
spetto alle ruote di rinvio ad asse fisso. 

15 19> polmone come da una o piu delle rivendica- 

zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che attorno ad 
"' alcune "almeno di dette ruota di rinvio si sviluppa un 
profilo (61) di guida e di ritegno dei prodotti appoggia- 
to su detto supporto. 

20 20. Polmone come da una o piu delle rivendica- 

zioni precedenti, caratterizzato dal fatto che detti or- 
gani flessibili si muovono lungo il rispettivo percorso 
sempre nello stesso verso, trasferendo i prodotti da una 
stazione di carico (81) ad una stazione di scarico (83), 

25 i supporti trovantisi lungo la porzione del percorso fra 
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la stazione di carico e la stazione di scarico essendo 
caricati con detti prodotti, ed i support! trovantisi 
lungo il percorso dalla stazione di scarico alia stazione 
di carico essendo vuoti. 
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